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Resumo. Este trabalho apresenta os resultados da primeira experiéncia de utilizacdo de uma
ferramenta computacional, o Analisador de Contrapontos, em uma disciplina do curso de graduacéo
em Musica. Sdo abordados os paradigmas conceituais que nortearam o trabalho, a explicacdo do
funcionamento deste software, bem como a discussdo das questfes pedagdgicas envolvidas.
Concluimos que esta experiéncia possibilitou maior autonomia e engajamento na realizacdo de
exercicios extra-classe, além de mais agilidade no processo de avaliagéo.
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Title. The Counterpoint Analyzer software: a pedagogical reflection on a first application

Abstract. This paper presents the results of the first experience of using a computacional tool, the
Counterpoint Analyzer, in a discipline of the Music undergraduate course. The conceptual paradigms
that guided the work, the explanation of how the software works, as well as the discussion of the
pedagogical issues involved are addressed. We concluded that this experience improved the
autonomy and engagement in the performance of extra-class exercises, in addition to more agility
in the evaluation process.
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1. Introducéo

Este texto mostra o resultado de um estudo realizado em 2019, na disciplina de
contraponto musical, no curso de graduacdo em mdusica da Universidade Federal de Sdo Jodo
del Rei. Este estudo esta inserido em um projeto mais amplo, centrado no desenvolvimento de
ferramentas computacionais para o auxilio no processo de ensino-aprendizagem de
Contraponto e Harmonia. O presente texto tem o foco na apresentacao e discussao concernentes
a primeira aplicacdo de uma das ferramentas criadas no projeto, o software analisador de
contrapontos (utilizaremos o acrénimo AC, daqui em diante), sob a ética do professor e
programador deste software.

A utilizacdo de ferramentas computacionais no processo de ensino e aprendizagem
(geral e em masica) vem, cada vez mais, se intensificando e ja € objeto de estudo ha um bom
tempo, por diversos autores®. Sem a intencéo de discutir esse tema, pois ultrapassa o0 escopo
deste texto, trazemos a seguir algumas nocOes que serdo pertinentes para subsidiar o

entendimento de nossa proposta de utilizagdo do AC.
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O constante avanco tecnologico tem propiciado novas formas de comunicacao e
interacdo entre as pessoas. E também significativa a intensa utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas para realizagdo de diversas tarefas do dia a dia, tais como em transacGes bancérias,
mobilidade urbana, previsao de tempo, compras, entrega de comida, entre outras. Concordando
com Luciano Paiva (2017), se as tecnologias digitais estdo presentes no cotidiano das pessoas
de forma tdo expressiva, a utilizacdo destes recursos na area da educacdo parece bastante
promissora, porém é necessario utiliza-los de forma estratégica, com o foco na producdo de
conhecimento, de forma reflexiva e criativa.

Neste sentido, a utilizacdo destes recursos tecnoldgicos na educacdo nao pode ser
considerado como um fim em si mesmo, mas como mais uma ferramenta para beneficiar
contextos pedagogicos criativos e reflexivos, os quais naturalmente estimulam professores e
alunos a continuamente questionarem seus conceitos educacionais. No caso especial das
tecnologias computacionais no ensino musical, temos visto uma série de transformacoes que
desafiam os professores a modificarem suas perspectivas didaticas, os levando a pensar sobre
as novas exigéncias e possibilidades quanto as interagdes com os alunos (KRUGER, 2014).

Percebemos que existem muitos fatores que merecem consideragdo na
implementacdo de uma proposta pedagogica criativa/reflexiva com ferramentas
computacionais. A disponibilidade de estrutura fisica (acesso a laboratérios e/ou uso de
computadores pessoais) e de softwares, e a inclinagcdo para a tecnologia (por professores e
alunos) foram os exemplos mais expressivos na nossa experiéncia. Esta inclinacdo pode ser
bastante divergente de acordo com o0s varios modos pessoais de se predispor ao uso da
tecnologia. Uma ‘tecnotopia’, a face utopica da relacdo com a tecnologia, pode levar a uma
utilizacdo acritica e ndo reflexiva das ferramentas computacionais e portanto pouco produtiva
sob a perspectiva da construcdo do conhecimento. Uma ‘tecnofobia’, a face distdpica desta
relacdo, calcada no temor, pode induzir a uma negacao igualmente acritica e ndo reflexiva do
uso da tecnologia?. Ao se pdr em pratica uma proposta didatica com interagdes mediadas através
de meios tecnoldgicos seré indispensavel considerar os possiveis problemas advindos destas
relagcbes tecnofobicas ou tecnotOpicas, no sentido de propiciar a desejada reflexdo e um
posicionamento critico que supere tais problemas em beneficio do processo de ensino-
aprendizagem.

Outra no¢do importante € a nossa op¢do em alinhar-se ao conceito de FLOSS (Free
Libre Open Source), também conhecido por software livre, ao desenvolver um software cuja

distribuicdo € livre e gratuita, em formato de plugin para o software (também livre) MuseScore.



LA
et XXX Congresso da Associacdo Nacional de Pesquisa e Pds-Graduagdo em Mdsica — Manaus — 2020

O MuseScore é um software voltado para a edicao de partituras, compativel em sistemas como
Linux, Microsoft Windows e Mac. Ele possui suporte para reproducdo de partituras, além do
suporte para notacdes de percussdo, tablatura para instrumentos de cordas ou até mesmo
impressédo direta. Em geral, sua interface é bastante intuitiva aos usuarios, com insercao facil
de notas, assemelhando-se a alguns editores de partituras comerciais, como o Finale e Sibelius.
A sua quantidade de usuarios vem crescendo nos ultimos anos e, de acordo com informagdes
no site do programa, ele é “o mais popular do mundo™®. Desta forma, o desenvolvimento de
plugins para este software se torna interessante, pois, por ser FLOSS, permite a implementacao
de novas funcionalidades e por ser popular e gratuito acaba se tornando mais naturalmente

acessivel.

2. O Analisador de Contrapontos (AC)

O AC ¢é um plugin que executa diversas verificacbes de aspectos musicais
habitualmente relevantes no estudo do contraponto, em exercicios escritos (ou importados de
outros softwares) no MuseScore. Ele examina uma extensa lista de elementos, a partir das
configuracdes determinadas pelo usuario, tais como: construcao melddica (intervalos, contorno,
padrdes, ponto focal, neutralizacdo e direcionamento de notas alteradas, etc); conducdo de
vozes (paralelismos, cruzamento, falsa relacdo, espacamento); tratamento de dissonancias
(vérios padrdes); coeréncia harménica (presenca da fundamental, notas que pertencem ao
acorde).

A abordagem pedagogica dos varios aspectos do estudo do contraponto € variavel,
de acordo com os diferentes autores e com as varias propostas de ensino-aprendizagem. Uma
ferramenta que realize verificagdes baseadas em parametros fixos, em um determinado padrao,
podera ser Util em um campo limitado de abordagens pedagdgicas. Por exemplo, para um
determinado autor (ou proposta de ensino) pode ser importante evitar qualquer tipo de 5as ou
8as ocultas, enquanto em outro contexto somente as 5as ou 8as ocultas que apresentarem salto
melddico na voz superior é que precisam ser evitadas. Assim, a flexibilidade de aplicacdo do
plugin em contextos variados foi uma caracteristica buscada. A configuracdo dos parametros
de analise e de verificacdo dos contrapontos pode ser realizada diretamente na interface do
plugin e gravada em um arquivo para uso futuro.

A interface é dividida em duas areas principais: a de selecdo dos aspectos a serem
analisados e averiguados, a esquerda; e a de configuracdes gerais (tonalidade, voz do cantus

firmus, tipo de contraponto a ser analisado, selecdo de categoria de aspectos, etc.), a direita.
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Embaixo, ha uma barra com os bot6es para iniciar a verificacdo e para encerrar o plugin (figura
1).

Analisador de Conktrapontos v0.4
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Figura 1: Interface do analidador de contrapontos. Na &rea maior, a esquerda, estdo as opgoes de sele¢do dos
aspectos a serem analisados. Na area da direita, as configuragdes gerais.

Com as configuragdes satisfeitas, ao pressionar o botdo ‘Verificar’, o AC iniciara o
processo de andlise e averiguacdes. Ao final, ele retornara uma lista com os aspectos detectados
(figura 2). Em cada linha estes aspectos séo apresentados no seguinte formato: denominagéo do

aspecto, local onde ocorre (compasso) e voz onde ocorre.
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1) repete ponto focal superior: compasso 4, na voz 1
2) 2 saltos na mesma direcdo; compasso 4 ao 5, navoz 1
3) dissonancia ndo tratada: compasso 5, vozes 1e 2

4) dissonancia ndo tratada: compasso 5, vozes 1e 2

Figura 2: Lista de verificagdes. Em primeiro plano a janela “Resultado”, com a lista. Ao fundo, a tela do

MuseScore com um exemplo extraido do livro de Arnold Schoenberg (2001, p. 74).

As linhas sdo clicaveis e, quando selecionada uma delas, as notas correspondentes
ao respectivo aspecto sdo automaticamente coloridas em vermelho. Deste modo, pode-se seguir
escolhendo outros itens da lista, para visualiza-los na partitura. Na medida em que forem feitas
as alteracBes na partitura, para corrigir problemas encontrados, a lista de verificacbes é

facilmente renovada acionando-se o hotdo atualizar.

3. Proposta didatica e a aplicacéo do AC

A proposta de utilizagdo do AC como ferramenta de ensino-aprendizagem na
disciplina de contraponto partiu dos pressupostos j& apresentados na introducao deste texto, de
modo que o0 emprego dos meios tecnoldgicos (incluindo o AC) buscasse sempre propiciar uma
relacdo mais dinamica, eficiente e reflexiva na realizacdo das atividades e nas discussfes de
sala de aula.

Um dos objetivos propostos com o uso do AC foi o de favorecer a autonomia no
processo de estudo extra-classe, para os alunos, priorizando a realizacdo em sala de aula de
discuss@es de ordem estética e sobre a eficiéncia das decis6es tomadas pelos mesmos. Em nossa
pratica pedagdgica e também em relatos de outros colegas, temos visto que uma boa parte do
tempo em sala de aula seja destinada a apresentacéo, analise/correcdo e discussao de aspectos
do contraponto nos exercicios realizados. Embora parte das discussdes que surgem a partir
destas apresentacfes em aula seja bastante proveitosa, tal pratica exige muito tempo -

especialmente nos contextos em que ha uma grande quantidade de alunos.
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Ao examinar a metodologia empregada em sua préatica de ensino do contraponto,
Vera Cury relata que

[...] a exposigdo desses exercicios no quadro-negro ocupava grande parte do
tempo das aulas, favorecendo a dispersdo de atencdo dos alunos e
comprometendo a dindmica do trabalho. A busca por recursos didaticos que
pudesse otimizar o tempo das aulas levou a incorporacdo de computadores em
rede a pratica pedagodgica [...] (CURY, 2007, p. 122).

Na experiéncia apresentada por Cury, os recursos tecnologicos utilizados
(computadores em rede, software de notacdo musical, projetor multimidia) favoreceram a
dinamizacdo das atividades em sala de aula.

Também ¢é relevante o fato de que muitos problemas que aparecem na exposi¢ao
dos exercicios, por vezes, ja foram discutidos em exercicios anteriores e/ou estdo relacionados
a deficiéncia na aquisicao de certas habilidades da técnica contrapontistica. Eles ndo ocorrem
como escolhas intencionais e conscientes dos alunos, mas, ao contrario, somente séo percebidos
no momento em que o professor ou colegas os apontam. Desta forma, o processo de busca e
experimentacao de novas solucGes acontece apenas depois do retorno dado pelo professor. Com
a utilizacdo do AC, varios aspectos musicais sdo apontados pelo software durante o estudo
extra-classe e, desta forma, adiantam o processo de conscientizacdo dos recursos técnicos
trabalhados e estimulam a experimentacédo de diferentes solugdes.

O contexto no qual esta proposta se inseriu é de uma disciplina optativa na grade
curricular do curso de graduagcdo em musica, com 16 alunos matriculados. O espaco utilizado
foi o laboratorio de tecnologia musical, com 6 bancadas de computadores (2 pessoas em cada
computador), mais 4 mesas para utilizacdo de laptops. O laboratério foi utilizado nas aulas e
ficou a disposicdo para o estudo e realizacdo de atividades extra-classe, em horarios
predefinidos. O AC foi também disponibilizado para os alunos, de modo que pudessem instalar
nos seus computadores pessoais, para o uso fora da Universidade.

O estudo foi concentrado no contraponto a duas vozes, trabalhando as técnicas de
tratamento de dissonancia, conducdo de vozes, construcdo melddica e de estruturas
fraseoldgicas simples, no sistema tonal. O trabalho foi dividido em dois mddulos: a) o
contraponto por espécies, seguindo de modo aproximado os métodos de Livio Tragtenberg
(1994) e Arnold Schoenberg (2001); b) contraponto livre, em arranjos de melodias populares e

em composicao de pequenas pegas.
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Como ferramenta complementar, além do AC, utilizamos o ambiente virtual
moodle para disponibilizagdo de material de apoio de contraponto, manual de instalacdo e
utilizacdo do AC, e para a submisséo de tarefas.

A metodologia partiu da apresentacdo e analise de exemplos de contrapontos em
arranjos e composicGes em variados estilos de mdsica tonal, a maior parte sequenciados e
tocados no proprio MuseScore e os demais exemplos em audio e video. A etapa seguinte
consistiu na apresentacao e explicacdo das técnicas contrapontisticas, com a discussao sobre as
respectivas funcionalidades.

Em seguida foram realizados exercicios coletivos, com a participacdo da turma
inteira. O contraponto era visualizado através de um monitor de video, acessivel visualmente
em toda a sala. Nestas criagGes coletivas, 0 envolvimento de todos alunos era incentivado pelo
professor. Eles alternavam-se nas tarefas de sugerir solucdes para a continuidade do
contraponto que estava sendo criado e de comentar e avaliar as sugestdes de outros colegas.
Nesta etapa fizemos uso do software MuseScore, para a escrita da partitura e para tocar os
contrapontos criados, e do AC, para auxiliar na analise do resultado final.

Outra etapa foi a realizacdo de exercicios em duplas, em sala de aula. Cada dupla,
em um dos computadores (com o apoio do AC), criava um contraponto nos mesmos moldes do
recém-trabalhado coletivamente. As respectivas duvidas e questionamentos eram discutidos
imediatamente, através da tutoria do professor.

Por fim, era definido uma tarefa extra-classe, normalmente envolvendo a criagéo
de varios contrapontos. Os alunos foram incentivados a utilizar o AC somente apds a finalizacéo
de cada contraponto e buscar as solugdes para os eventuais problemas detectados antes de passar
para um novo contraponto. Apds o término, 0s contrapontos eram enviados ao professor atraves
do moodle. A partir da avaliagdo dos exercicios recebidos, alguns exemplos eram selecionados
para a apresentacdo e discussdo em sala de aula, a0 mesmo tempo em que os alunos
apresentavam suas davidas e guestionamentos.

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos ndo foi compulséria. Em respeito as diversas
condi¢Bes de relacionamento com as ferramentas tecnoldgicas, fizemos o esfor¢co para
possibilitar o uso pelo maior nimero possivel de alunos, mas sem que houvesse a
obrigatoriedade. Nas atividades coletivas e em duplas, em sala de aula, a adeséo foi de todos.
Entretanto, nos exercicios extra-classe, alguns alunos preferiram utilizar algum software

diferente do MuseScore ou ndo utilizar softwares de notacdo (e consequentemente ndo fazer
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uso do AC), escrevendo os exercicios no papel. Nestes casos, os alunos fotografavam os
contrapontos para realizar a entrega via moodle.

A avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem levou em consideracdo: a) a
aquisicdo/dominio das técnicas estudadas; b) a consciéncia na utilizacdo das técnicas com
intencionalidade artistica. O AC serviu de ferramenta especialmente para a avaliacdo do item
a. A participacdo nas discussdes de aula em questfes gerais e nas questfes individuais que
surgiram em cada exercicio, e também a qualidade expressivo/musical dos contrapontos,

serviram de parametro para a avaliacdo do item b.

3. Discusséo e resultados

Percebemos uma diferenca significativa entre alunos que utilizaram o AC e 0s que
optaram em ndo utilizar os recursos tecnoldgicos, notadamente nos aspectos de engajamento e
motivacao, com impacto também nos resultados das avaliacdes.

Essa diferenca foi detectada principalmente nos exercicios extra-classe. Em termos
quantitativos, verificamos que os alunos que utilizaram o AC entregaram todos 0s exercicios
pedidos, enquanto os demais alunos entregaram, em media, somente 60% dos exercicios. Em
ambos casos, nem sempre a quantidade de contrapontos solicitada nas tarefas foi atendida.

Do ponto de vista qualitativo, percebemos que os alunos que ndo utilizaram o AC
apresentaram maior dificuldade na aquisi¢do e dominio das técnicas estudadas. Essa diferenca
se manifestou tanto nas atividades extra-classe que foram entregues com muitos problemas néo
solucionados, quanto nos exercicios coletivos em aula. Outra diferenca importante foi na
consciéncia sobre as proprias dificuldades. Os alunos que ndo utilizaram o AC demostravam
surpresa, ou manifestavam ndo ter ciéncia das ocorréncias, quando os problemas eram
apontados. No caso de alunos que haviam utilizado, alem de haver uma frequéncia menor de
problemas, eles relataram ter consciéncia dos mesmos e, na maioria das vezes em que nao
conseguiam solucionar, era por falta de tempo. Ainda foi relatado casos em que ndo fora
encontrada uma solugéo que satisfizesse as necessidades expressivas ou que nao criasse outros
problemas técnicos.

Considerando a dinamica de sala de aula, entendemos que as discussdes realizadas
a partir de situacdes em que os alunos ja tinham consciéncia dos problemas foram mais
proveitosas, por mais faceis de centrar as discussdes nas questdes estéticas e de expressividade
musical, ao contrario dos casos em que o foco precisava ficar preso ao processo de explicacéo

e de entendimento mais basico das técnicas.
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Ao final do semestre, entre os que utilizaram o AC, quatro alunos alcangaram
totalmente o dominio das técnicas compreendidas nos exercicios e seis alunos alcangaram
parcialmente. Entre os que ndo utilizaram, apenas um aluno alcangou totalmente o dominio,

dois alcancaram parcialmente e trés ndo alcancaram o dominio minimo das técnicas.

5. Considerac0es finais

O resultado desta primeira aplicacdo do AC apresentou varios pontos positivos. A
maior autonomia demonstrada pelos alunos ao adquirir consciéncia dos problemas técnico-
contrapontisticos e, por consequéncia, de suas proprias dificuldades foi significativa. 1sso
possibilitou a concentracdo das discussfes de sala de aula em aspectos mais subjetivos e
importantes da criacéo artistica.

Também foi relevante a diferenca de engajamento dos alunos na realizacdo de
atividades extra-classe e, por consequéncia, 0 maior grau de aproveitamento por aqueles que
utilizaram o AC.

Outro beneficio foi o de trazer agilidade ao trabalho de avaliacdo realizado pelo
professor, o qual se tornou significativamente mais rapido comparado a experiéncias anteriores.

Entretanto, a partir das conversas com os alunos, percebemos que houve expressiva
dificuldade com a instalacgéo e utilizag&do do MuseScore e do AC, o0 que impactou sobretudo nas
atividades extra-classe de inicio do semestre.

Nas atividades de sala de aula, foi indispensavel a utilizagdo de um laboratdrio com
0 equipamento tecnoldgico necessario.

Entendemos que em aplicag@es futuras, a preparagdo de material didatico especifico
que explore os beneficios desta ferramenta, e também facilite o uso do AC por alunos com mais
dificuldade com recursos tecnoldgicos, podera trazer mais beneficios ao processo de ensino-

aprendizagem, bem como minimizar as dificuldades encontradas nessa primeira experiéncia.
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